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“11 poeta é colui che fa vedere” scriveva Paul Eduard.

Allo stesso modo, si puo dire che I'astronomia “fa vedere”.
Uno degli scopi di questo libro & quello di rendere il lettore
partecipe del senso di ammirazione e di esaltazione

che l'astronomo prova di fronte alla bellezza

di paesaggi inconsueti come quelli del Cosmo.

Hubert Reeves
in Polvere di stelle



Presentazione

Si tratta di un romanzo fantascientifico: la storia
prende l'avvio da un brutto voto in astronomia e vede
protagonisti due ragazzini della scuola media, che
scoprono l'affascinante storia del Sole e del Cosmo
aiutati da un extraterrestre e dalla mamma di uno di
loro, famosa astronoma. Dovranno difendersi da una
banda di coetanei, capeggiata da uno scienziato privo
di scrupoli che vuole appropriarsi delle scoperte
astronomiche della dottoressa e rapire
I'extraterrestre.

Il Sole e il cosmo entrano nel romanzo
direttamente nella narrazione e indirettamente
attraverso  “finestre  scientifiche” contenenti
immagini, disegni e schede.

Il messaggio che in questo modo vogliamo comunicare
é che la fantasia e la scienza, cosi come la
letteratura d'evasione e quella scientifica non sono
contrapposte: la scrittura creativa e il rigore
scientifico possono generare testi godibili sia dal
punto di vista letterario che scientifico.

Il metodo prevede vari aspetti:

. applicazione delle conoscenze acquisite in un
corso sperimentale di astronomia

. ricerca materiali e informazioni attraverso
testi cartacei e internet

. elaborazione comune della trama

. divisione in gruppi e stesura dei singoli
capitoli

. lettura comune dei capitoli ultimati

. formazione di  gruppi allargati per
“aggiustare il tiro” e concordare e coordinare

sviluppo di azioni, descrizione di personaggi...

Capitolo 1

Citta bella, grande e luminosa... Roma.

Grandi viali alberati portavano alla scuola dove i ragazzi scherzavano
e ridevano aspettando il suono della campanella.

Nel corridoio, poi, riecheggiarono le urla degli studenti, che
evidentemente non sembravano essere minimamente interessati ad
iniziare le lezioni.

Ogni tanto passavano alcuni bidelli pronti ad aiutare i professori
esasperati.

Secondo piano a destra e poi sempre diritti, in fondo al corridoio
c'era la porta della 11° H.

Da Ii uscivano altissime urla. Cera chi tirava aeroplanini, chi
raccontava il pomeriggio trascorso e c'era perfino chi correva
pericolosamente tra i banchi della classe.

Entro la professoressa.

Lancio un urlo. Silenzio. Tutti si sedettero immobili.

Dall'ultimo banco, pero, spuntarono delle mani. Erano di una ragazza
che si stava raccogliendo i capelli in una coda.. (cosa che faceva
solitamente durante le lezioni). Quattro ragazzi continuarono
imperterriti a giocare a carte e si presero subito una nota! E poi
Simone, come al solito, se ne usci con una battutaccia fuori luogo e Toni
con le sue risatine isteriche. C'era anche chi, preso dall'ansia per
un'eventuale interrogazione, si rosicchiava le unghie.

I raggi di sole che entravano dalla finestra si riflettevano sulle pareti
bianche della classe, sui cartelloni colorati e sulle numerosissime carte
geografiche.

La professoressa soddisfatta del silenzio faticosamente ottenuto
inizio la sua lezione di astronomia spiegando che cosa fosse questa
disciplina: “L'interesse intorno a questa scienza € in parte dovuto al
fatto che si occupa di oggetti macroscopici, cioé di grandi dimensioni -
anche se le enormi distanze ce li possono rendere puntiformi alla vista
0 addirittura invisibili - e di fenomeni che appaiono evidenti ai nostri
occhi”.
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Il percorso diurno del sole, la culminazione e il mezzogiorno.
Dopo l'alba, nel corso della mattinata, il Sole sale nel cielo fino ad
attraversare il meridiano locale, dove raggiunge il punto piu alto del
suo arco diurno, la sua massima altezza sull*orizzonte: in questo
momento, chiamato culminazione o transito del Sole sul meridiano
locale, il Sole cessa la salita, il sorgere - oriri, da cui la parola
oriente - e comincia la discesa, il tramontare - occidere - da cui
occidente. Al momento della culminazione il sole si trova a sud e le
ombre sono proiettate dagli oggetti sul piano orizzontale verso nord,
piu corte che in qualsiasi altro momento della giornata.

Tale momento non corrisponde esattamente alle ore 12 del nostro
orologio: gli orologi infatti ci danno una misura del tempo che non &
quella del Sole, ma un’ora civile uguale per tutti i meridiani di uno
stesso fuso orario e per tutti i giorni dell'anno.

Il momento della culminazione si chiama mezzogiorno vero locale ed
e quello determinato dalle meridiane solari: il Sole a volte ritarda,
altre anticipa il suo passaggio in meridiano rispetto alle ore 12
dell'orologio. Esso & diverso da localita a localita, a seconda della
longitudine (ogni differenza di longitudine di un grado tra due
localita corrisponde a 4 minuti di differenza del momento di
culminazione) e varia anche a causa dell"Equazione del tempo.

L’ Equazione del tempo

E la differenza tra il tempo solare vero e il tempo solare medio. E
espressa generalmente in minuti e secondi.

Tale differenza dipende dal fatto che il tempo solare medio & basato
sul movimento di un Sole ipotetico che nel corso dell*anno si muove
con moto uniforme lungo I'equatore celeste, mentre il moto annuo del
Sole vero lungo I"eclittica non € uniforme.

L*equazione del tempo varia con regolarita nel corso dell*anno.
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La professoressa indico con una mano il Sole che risplendeva nel cielo
all'inizio del suo percorso diurno, per evidenziare in maniera immediata
cosa volesse dire!

E continuo a spiegare:

-L'astronomia, che etimologicamente significa “legge delle stelle”, é la
scienza che si interessa all'osservazione e alla spiegazione degli eventi
celesti. Studia le origini e I'evoluzione, le proprieta fisiche, chimiche e
temporali degli oggetti che formano L'Universo.

Nell’'antichita i primi astronomi erano rappresentati dai sacerdoti, in
grado di svolgere una funzione utile alla societa, creando i primi
calendari, indispensabili per [l'organizzazione della vita sociale ed
agricolo - pastorale. | Greci diedero importanti contribuiti
all'astronomia che culminarono nell'opera di Claudio Tolomeo. Nel
mondo occidentale, durante il Medioevo e fino ai tempi moderni,
I'astronomia faceva parte del corso ordinario di studi.

La professoressa, a questo punto, mostrd un'immagine del Sistema
solare e una serie di dati:

» Sistema solare: una stella (il Sole), 9 pianeti, almeno 63 satelliti,
migliaia di asteroidi ed un numero imprecisato di comete e la polvere
diffusa nello spazio.

« | Pianeti percorrono orbite di rivoluzione a forma di ellisse che
giacciono tutte all'incirca sullo stesso piano

» 11 Sole occupa uno dei fuochi delle orbite ellittiche

» Solo Plutone, il cui diametro € meno di un quinto di quello della
Terra, segue un’orbita inclinata di 177 rispetto a quella della Terra

e 1l diametro di Giove € 11 volte quello della terra e il diametro del
Sole é 10 volte quello di Giove



Mercurio

Venere

Terra

Luna

Marte

Distanza media dal sole: 0,387
UA = 57.900.000 km
Diametro: 4.880 km

Massa: 0,055 rispetto alla
Terra

Densita: 5,4 g / cm cubo
Temperatura superficiale: da -
170°C a 400°C

Rivoluzione: 88 giorni

Distanza media dal sole: 0,72
UA = 108.000.000 km
Diametro: 12.100 km

Massa: 0,82 rispetto alla Terra
Densita 5,2 g / cm cubo

Temp.: da -170°C fino a 480°C
Rivoluzione: 225 giorni

Distanza media dal sole: 1 UA =
149.600.000 km

Diametro: 12.736 km

Massa: 6,0 x 1027 grammi
Densita 5,5 g / cm cubo
Rivoluzione:365 giorni

Satellite della terra
Distanza media dalla Terra:

384.400 km

Diametro: 3.476 km

Massa: 0,0123 rispetto alla Terra
Densita 3,34 g / cm cubo

Temp.: da -170°C a 120°C
Rivoluzione: 29,53 giorni

Distanza media dal sole: 1,524 UA
= 228.000.000 Km

Diametro: 6.787 Km

Massa: 0,11 rispetto alla terra
Densita 3,9 g / cm cubo

Temp.: da -160°C fino a 22°C
Rivoluzione: 687 giorni

- Ma la distanza tra un pianeta e il sole pud determinarne le
caratteristiche? - intervenne un alunno.

-Sicuramente - rispose la professoressa -poiché il Sole ¢ la stella
madre del sistema solare, attorno alla quale orbitano i_pianeti e gli
innumerevoli altri corpi minori.

Parlare di distanze nello spazio ci porta molto lontano con la fantasia...
Pensiamo alla lunghezza della circonferenza equatoriale terrestre. Un
aereo di linea che non dovesse mai fare scalo impiegherebbe circa due
giorni a percorrere questa distanza

La Luna € quasi dieci volte piu lontana. Gli astronauti impiegarono circa
tre giorni a raggiungerla... e viaggiavano molto piu veloci di un aereo!

Ma prendiamo un modello delle distanze ‘in scala:

“???” “Che c’entra un gatto con le distanze astronomiche?” Vi
chiederete...

! Pianeti, di V. Bressi (Progetto didattico SSIS Lazio)



Saturno

Nettuno

Plutone

@
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Distanza media dal sole: 5,20 UA =
778.000.000 km

Diametro: 142.800 km

Massa: 318 rispetto alla terra
Densita 1,3 g per cm cubo
Temperatura di superf.: -150° C
Tempo di rivoluzione: 11,86 anni

Distanza media dal sole: 9,54 UA =
1.427.000.000 km

Diametro: 120.000 km

Massa: 95 rispetto alla terra
Densita: 0,7 g / cm cubo (Saturno
potrebbe galleggiare !)

Temp. di superficie: -180°C
Rivoluzione: 29,46 anni

Distanza media dal sole: 19,2 UA =
2.870.000.000 km

Diametro: 51,800 km

Massa: 14,5 rispetto alla terra
Densita 1,2 g / cm cubo

Temp. di superficie: -200°C
Rivoluzione: 84 anni

Distanza media dal sole: 30,06 UA
= 4.497.000.000 km

Diametro: 49.500 km

Massa: 17,2 rispetto alla terra
Densita: 1,7 g / cm cubo

Temp. di superficie: -220°C
Rivoluzione: 164,8 anni

Distanza media dal sole: 39,44 UA
= 5.900.000.000 km

Diametro: 2.000 km (dato ancora
soggetto a precisazione)

Massa: 0,1 rispetto alla terra
Temp. di superficie: -230°C
Rivoluzione: 247,7 anni

Eseguiamo

Il loro spessore € di pochi decimi di millimetro.

Prendiamo questo spessore come unita di misura della distanza Terra-
Luna (300.000Km).

Se volessimo trovare un oggetto che, mantenendo la stessa scala,
avesse le dimensioni del raggio dell'orbita del pianeta Terra, ci
basterebbe qualcosa di molto familiare come, per esempio, una chiave ?

2 Non ci credete? Proviamo afare un po’ di calcoli:

Distanza Terra Sole = raggio orbita terrestre = Unita’ Astronomica (U.A) =
150.000.000 Kmche nella scala“ baffi del gatto” é: 150.000.000 Km / 300.000
Km = 500 volte |o spessore di unavibrissa=circa5cm



(continuo) La relazione di Melissa: Il destino della nostra stella

Lassu, intanto, domina una presenza del tutto inconsueta...
Un alone multicolore, che sembra avere il proprio centro nel nostro
Sole.

Quella strana figura variopinta ha in realta dimensioni ciclopiche:
centinaia di milioni di chilometri di diametro, ed ogni giorno
guadagna altro terreno verso I'infinito. E quella che viene chiamata
una "nebulosa planetaria”, I"'ultimo momento di gloria per le stelle di
dimensioni paragonabili al Sole. Giunte al termine della loro
esistenza, esse esplodono proiettando nello spazio gran parte della
propria massa. Ecco I'origine dell*alone: la materia scagliata nello
spazio prosegue per inerzia la sua corsa, interagendo con i gas ed il
pulviscolo che incontra. La Terra, in verita, € gia all*interno di essa,
ed €& spazzata da un vento di particelle cosmiche di ogni tipo.
Lo spettacolo non é finito qui: quel che resta dell*astro iniziale si &
gia ridotto ad una pallina di materia superdensa, in cui la struttura
atomica non puo resistere alla tremenda forza della gravita. Il corpo
celeste inizia a contrarsi, inesorabilmente... la struttura atomica
cede e lascia il posto ad un "fluido degenere”, in cui gli elettroni
scorazzano, senza pil vincoli diretti con il nucleo atomico. E I*ultimo
atto. 1l fantasma del corpo celeste inizia una peregrinazione che
durera per miliardi di anni, durante i quali esso andra spegnendosi.
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Se la distanza Terra-Luna é rappresentata dal baffo del gatto e il
raggio dell'orbita della Terra dalla chiave; le dimensioni del Sistema
Solare sono rappresentate dalle dimensioni del Raccordo Anulare di
Roma!®

Ma siamo appena all'inizio.
Il Sole é solo una tra circa duecento miliardi di stelle che compongono

la nostra galassia, la Via Lattea (del diametro dell'ordine di 10! m, circa

100.000 anni luce).

alone
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3 Diametro sistema solare 10" m / 10° = 10% spessori di vibrissa= circa 10 Km



Distanza dal sole e condizioni di abitabilita’
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Ma dovremmo allontanarci di 10 milioni di anni luce per vedere la nostra
galassia come un puntino brillante fra altri punti, ognuno in realta
formato dalla somma della luce di miliardi di stelle tenute insieme dalla
reciproca attrazione.

E a un miliardo di anni luce di distanza la maggior parte dello spazio
apparirebbe vuoto e la luce delle lontane galassie somiglierebbe a radi
granelli di polvere su uno sfondo nero.

Questo vuoto € normale; € la concentrazione di materia presente nel
mondo a noi familiare a costituire I'eccezione nell'universo!

Ma per tornare alla tua domanda se la distanza tra un pianeta e il Sole
pud determinarne le caratteristiche - riprese l'insegnante rivolta
all'alunno che l'aveva interpellata -,& proprio la specifica distanza dal
Sole che fa della Terra un pianeta “vivo”, infatti solo a quella distanza
si realizzano le condizioni di temperatura che permettono la presenza
di_acqua allo stato liquido.

Inoltre, I'energia solare, emessa sotto forma di radiazioni
elettromagnetiche (luce), consente la fotosintesi clorofilliana e la vita
sul nostro pianeta...

Qualcuno fece un rumore, la professoressa cerco di individuare da dove
provenisse ma non ci riusci e riprese a parlare...

Il Sole e I"unica stella la cui forma possa essere apprezzata ad occhio
nudo. E una sfera di gas costituita essenzialmente da idrogeno ed elio,
del diametro di 1,392,000 km La sua massa € pari a 1,99 x 10* kg
(circa 33 mila volte la massa della Terra e 743 volte quella totale di
tutti i pianeti che gli girano attorno), la sua densita media é 1,4 volte
quella dell'acqua e il suo raggio all'equatore & pari a pit di 100 volte
quello della Terra.

La sua temperatura superficiale si aggira sui 5780 K. ma quella interna
e di milioni di gradi.
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Posizione del Sole allinterno della Via Lattea. (Wikipedia)

www.pd.astro.it/mostra/IMAGES

Il Sole, e quindi anche la Terra e tutto il Sistema Solare, si trova nei
pressi del bordo interno del Braccio di Orione, nella Nube
Interstellare Locale o Cintura di Gould, ad una distanza di circa 7620
kpc dal centro galattico. Il Sole e il Sistema Solare si trovano in
quella fascia che gli scienziati chiamano zona galattica abitabile.
L'orbita solare attorno alla Galassia si ipotizza che sia
approssimativamente circolare, con I'aggiunta di perturbazioni dovute
alla distribuzione di massa non uniforme. In aggiunta a cio, il Sole
oscilla su e giu rispetto al piano galattico all’incirca 2,7 volte per
orbita. 1l Sistema Solare impiega circa 225-250 milioni di anni per
completare un'orbita attorno alla Galassia (un anno galattico); si pensa
dunque che il Sole abbia completato durante la sua vita circa 20-25
orbite complete, mentre dall‘origine dell"Uomo sarebbe trascorso
1/1250esimo di rivoluzione. La velocita orbitale del Sistema Solare
rispetto al centro galattico & approssimativamente di 220 km/s; a
questa velocita, al Sistema Solare occorrono circa 1400 anni per
compiere uno spostamento pari ad un anno luce, o 8 giorni per
muoversi di una UA.

1l Sole orbita attorno al centro della Via Lattea, completando la
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propria rivoluzione in circa 225-250 milioni di anni. ...

Sulla superficie solare sono presenti delle macchie, regioni che hanno
una temperatura minore dell'ambiente circostante e una forte attivita
magnetica. Sono estremamente luminose anche se a noi sembrano nere.

Quella lezione, pur affascinante, diventava sempre piu impegnativa,
Melissa faceva fatica a seguire, tentava, ma proprio non ci riusciva.

Il suo sguardo si diresse da tutt’altra parte.

Era una bellissima giornata. L'aria fresca entrava nella classe, le
chiome degli alberi ondeggiavano con un movimento lento e rilassante.

I suoi occhi si persero in quel panorama... le sarebbe tanto piaciuto
trovarsi la fuori, seduta con un’amica su una panchina dei giardini di
piazza Mazzini.

0 a un tavolo del bar Vanni, da cui arrivava un buonissimo profumo di
dolci e suppli ancora caldi!

I suoi sogni svanirono al richiamo della professoressa che,
accorgendosi della sua distrazione, ando su tutte le furie e decise di
interrogarla sull'argomento che stava spiegando.

Gli occhi dolci della Bianciardi divennero allimprovviso pungenti:

- Allora Melissa, cosa abbiamo detto sul Sole?
Silenzio... dalle labbra rosee e carnose della ragazza non usci una sola
parola.

Il viso allungato della professoressa divento paonazzo.
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Scienziate famose del passato

All'inizio del ‘900 nell’'osservatorio di Harvard, sotto la guida del
professore Edward Pickering, un gruppo di astronomi utilizzo telescopi
equipaggiati con lastre fotografiche per catalogare gli oggetti celesti
che poi venivano affidati a un gruppo di signore che assumevano il ruolo
di “calcolatrici” umane. Queste analisi erano noiose e ripetitive ma di
precisione. Le collaboratrici divennero scherzosamente note come
I'Harem di Pickering. Tra loro le piut famose Annie J. Cannon che
elaboro il sistema di classificazione degli spettri stellari ed Henrietta
Leavitt che scopri che per un certo tipo di stelle variabili (le Cefeidi)
esiste una relazione tra luminositd e il periodo di variabilita.
Nonostante tutto lo stipendio di un uomo era sempre maggiore di quello
di una donna e queste non potevano neanche fare osservazioni
astronomiche. Questa situazione duro per tutti gli anni '50.

Henrietta Leavitt Annie J. Cannon

Rosalind Franklin

Cosa hanno fatto di veramente grande le donne, per l'umanita? La storia
di Rosalind Franklin puo sicuramente illuminare la riflessione in tal
senso. Fu lei, la giovane ma intelligentissima Rosalind, a scoprire la
struttura del DNA, anche se i colleghi Crick e Watson se ne presero il
merito e per questa ‘scoperta’ vinsero anche il Nobel. 1 suoi rapporti
umani con i colleghi furono difficili, a causa di rivalita, ambizioni e un
diffuso maschilismo che tendeva al separatismo fra uomini e donne e
alla pretesa di comportamento ancillare da parte di queste ultime, nei
confronti degli scienziati maschi.

Era nata a Londra, il 25 luglio 1920. Nel 1956, Rosalind scopri di avere il
cancro alle ovaie, ma rifiuto di abbandonare il suo lavoro di ricerca.
Mori il 16 aprile del 1958, all*eta di 37 anni, forse per le eccessive
esposizioni ai raggi X.
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Appena riprese il suo colorito normale, la prof apri il registro e scrisse un
insufficiente accanto a Melissa Rossini. Le disse, poi, che per recuperare il
brutto voto avrebbe dovuto fare un'approfondita ricerca sul SOLE.

Mentre Melissa preparava lo zaino, alcune compagne si avvicinarono a lei
cercando in tutti i modi di consolarla, ma invano. Non aveva mai preso un
voto cosi negativo e per di piu doveva anche fare una impegnativa ricerca
per punizione, una ricerca che andava fatta contro la sua volonta.

Finalmente il suono della campanella. Liberazione!

Come al solito la fila non si formo e i ragazzi, nonostante i continui
rimproveri dell'insegnante, si avviarono verso l'uscita proprio come “un
gregge di pecore” .

Melissa scendeva lentamente e sconsolata le scale, come se non volesse
piu andare a casa e dare la brutta notizia ai genitori.

Intanto tutti i compagni le passavano davanti pensando che fosse un po’
esagerata. | genitori non se la sarebbero presa, anche perché non aveva
mai avuto un voto del genere.

Capitolo 2

Melissa appena fuori scuola intravide con la coda dell'occhio Marco,
studente di terza, che cercava qualcosa nello zaino. Marco noto subito i suoi
grandi occhi azzurri piangenti.

- Cosa ti & successo? perché sei giu di morale? - le chiese con aria
dispiaciuta

- Fatti miei - rispose Melissa.

- Se mi dici il tuo problema, forse posso provare a risolverlo.

- Ora devo andare. Scusa per come ti ho risposto prima, non ce I'ho con te.

- Okay. Per caso riguarda quello che é successo con la professoressa di

astronomia? Ne parlano tutti.

- Si, é per quel motivo...
Mi dispiace, ma ti posso aiutare a rimediare. Mia madre, come sai, &
un'astronoma famosa per i suoi studi, ha dovuto fare molti sacrifici per
raggiungere alti livelli scientifici, come altre scienziate famose del
passato.
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Rita Levi Montalcini

Rita Levi Montalcini: la sua biografia é molto interessante.

Entrata all*eta di vent'anni alla scuola medica di Levi dove inizio gli
studi sul sistema nervoso che avrebbe proseguito per tutta la sua
vita, si laured nel 1936. Stava ancora terminando gli studi di
psichiatria e neurologia quando le leggi razziali del 1938 Ia
costrinsero a emigrare in Belgio insieme a Giuseppe Levi. Poco prima
dell’invasione tedesca del Belgio, tornd a Torino, dove allesti un
laboratorio domestico. Durante la guerra si rifugid nelle campagne
torinesi, poi a Firenze, nel 1943, dove fu in contatto con le forze
partigiane. Nel 1944 entrd6 come medico nelle forze alleate.
Rientrata a Torino nel 1945, riprese gli esperimenti sugli embrioni di
pollo, ispirata dagli studi di Viktor Hamburger, il quale, nel 1947, la
invitd a Saint Louis. Fino al 1977 rimase negli USA, dove realizzo gli
esperimenti fondamentali .

Nel 1951-1952 scopri il fattore di crescita nervoso noto come NGF
(Nerve Growth Factor), che gioca un ruolo essenziale nella crescita
e differenziazione delle cellule nervose sensoriali e simpatiche. Per
circa trent"anni prosegui le ricerche su questa molecola proteica e
sul suo meccanismo d"azione, per le quali nel 1986 é stata insignita
del Premio Nobel per la medicina insieme al biochimico statunitense
Stanley Cohen. Nerve Growth Factor che nel 1986 le frutto’ il
Premio Nobel per la medicina . Restd comunque legata all”ltalia,
creando a Roma una unita di ricerca nel 1962, mentre dal 1969 al
1978 fu direttrice dell"Istituto di Biologia Cellulare del CNR a

Roma. Dal 1979 svolge ricerca solo in Italia, come professore presso
lo stesso istituto.
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Melissa si incupi sentendo quali fossero le condizioni della donna anche
in un ambito lavorativo cosi difficile e prestigioso e chiese: - Come fai
a sapere tutte queste cose?

Marco rispose: - Fin da piccolo mia madre non ha avuto molto tempo da
dedicarmi ed io ne ho molto sofferto; fin quando non ho capito, grazie
ai suoi racconti, che la vita per le donne che si dedicano alla ricerca é
ancora molto difficile.

- Conosci qualche scienziata italiana che é riuscita a diventare famosa?-
chiese Melissa.

- Si, Rita Levi Montalcini. La sua storia & molto interessante: 100 anni
nel 2009, il primo vincitore del premio Nobel a varcare il secolo di vita,
che sostiene: < Il cervello non ha rughe. Se continua a lavorare sodo, si
rinnova continuamente, anche dopo gli ottant’anni. Anzi, a differenza di
altri organi puo anche migliorare.>

Proprio grazie al valore di donne come lei oggi stanno nascendo

sempre piu iniziative per promuovere il ruolo della donna in ambito
scientifico come il progetto “Lei é un'astronoma”!
Mentre Marco parlava i lunghi capelli biondi di Melissa erano mossi dal
vento. Il suo viso si rischiarava, la rabbia che l'aveva reso tutto rosso
diminuiva, i suoi occhi non erano piu lucidi per le lacrime. Melissa era
felice di stare i con qualcuno che s’interessava molto dolcemente a lei.

Lo ringrazio affettuosamente e lo saluto.

Mentre lei se ne stava andando a casa, Marco trovo il coraggio di
chiederle se voleva uscire a prendere un pezzo di pizza verso le sei del
pomeriggio.

Melissa, con imbarazzo, gli rispose di si.

Tornata a casa passo le due ore che mancavano all’appuntamento a

prepararsi per l'invito. Si trucco e strucco diverse volte, si provo tutto
quello che c’era nell'armadio. Prima di allora non aveva mai ricevuto un
invito.
Alle sei in punto suono il citofono. Era Marco. Melissa scese e si
incamminarono verso la pizzeria, un po’ intimiditi da questo loro primo
incontro. Mentre camminavano Melissa pensava a qualcosa da dire per
interrompere quel silenzio imbarazzante, ma non trovando un
argomento decise di affrettare il passo.
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SHE IS AN AST

RONOME

-
5

Lei € un'astronoma

She is an astronomer, lei € un'astronoma, € la campagna lanciata a
Parigi nellambito delle iniziative che fanno del 2009 [I'Anno
internazionale dell'astronomia. L'iniziativa si propone di raggiungere
alcuni degli Obiettivi del millennio dell'Onu, cioé gli obiettivi globali
di giustizia e sviluppo che le Nazioni unite si sono impegnate a
raggiungere entro il 2015.

Per esempio quelli sulla giustizia di genere: anche nella scienza le
diseguaglianze tra uomini e donne sono notevoli. Nell'astronomia solo
un quarto dei ricercatori & donna, e in certi paesi addirittura non
esistono donne astronome. Certo, ci sono luoghi in cui la percentuale
raggiunge e supera il 50%. Ma solo ai piani bassi. Man mano che si
sale nella scala gerarchica e delle responsabilita, il numero di donne
cala. E il cosiddetto soffitto di vetro, cioé un insieme di
discriminazioni sociali e culturali che pur essendo invisibili si fanno
sentire, e non permettono alle donne di diventare, per esempio,
direttrici di un osservatorio o di un dipartimento universitario.

Il sito di She is an astronomer vuole affrontare questo problema
con vari mezzi: oltre a raccontare la storia di astronome famose, e
proporre una serie di conferenze ed eventi, fornisce un forum in cui
dibattere i problemi delle donne nella ricerca e si occupa anche di
raccogliere e mettere a disposizione di tutte informazioni su fondi,
posti di lavoro, statistiche.

(pubblicata da A. Delfanti il 4 Maggio 2009 in Astronomia)
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Marco le raccontd che sua madre lavorava all’Osservatorio
Astronomico _di_Monte Mario, collegato in rete con i piu attrezzati
laboratori astronomici d'Europa e che forse li c'era del materiale utile
alla sua ricerca.

- Adesso basta parlare di compiti e punizioni, siamo qui per divertirci.
Che ne dici di prenderci un gelato dopo aver finito la pizza? Conosco un
buon gelataio, qui vicino, Il settimo gelo - concluse Marco

- Okay. Ma per le otto devo essere a casa.

- Allora andiamo.

Mentre camminavano in mezzo alla folla Marco le disse che gli era
proibito entrare nel laboratorio della mamma in sua assenza e, visto che
lei stava partendo per una conferenza, la sera avrebbe provato ad
ottenere il permesso oppure si sarebbero dovuti inventare qualcosa per
aggirare il suo assistente. Tornando a casa si accorsero che Giulio,
Francesco e Giovanni, compagni di classe di Marco, li seguivano da
quando erano usciti dalla pizzeria. Corsero per seminarli, ma non ci
riuscirono. Allora si fermarono a chiedere perché li stavano seguendo.

- Noi? Non stavamo seguendo proprio nessuno.

- Se volevate sapere quello che stiamo facendo ci potevate chiedere
di unirvi a noi.

- Non avreste accettato.

- Ce lo dovevate chiedere e bastal!

Marco e Melissa decisero di tornare a casa. Si salutarono e si
separarono. Rientrata nella sua stanza Melissa ripenso al bellissimo
pomeriggio appena trascorso. Marco, invece, si avvid0 verso casa
camminando a testa bassa. Pensava che i suoi amici erano stati
veramente antipatici, ma anche, che il giorno dopo sarebbero dovuti
andare di nascosto in laboratorio, perché sua madre sicuramente non gli
avrebbe dato il permesso.

Il giorno seguente, come concordato, si trovarono entrambi in cortile.

- Ciao. Come era previsto, mamma mi ha proibito di entrare in
laboratorio senza di lei, ma tu sei pronta ad andare lo stesso?

- No, ci ho ripensato. E troppo rischioso. Chissa cosa c'é dentro...

- Dai, non c’e nulla di cui preoccuparsi ci sono io con te. Per favore
vieni. Ci tengo molto. - disse con aria seria e dolce

-Okay, ma se ci beccano € una tua idea - rispose Melissa tesissima.

Andarono a prendersi una cioccolata calda per allentare la tensione,
poi si avviarono verso il laboratorio. 21




Osservatorio Astronomico di Monte Mario

I"Osservatorio Astronomico di Roma, sede di Monte Mario, sorge
nella villa di Parco Mellini, quasi alla sommita di Monte Mario, a 139
metri s.l.m. E stato fondato nel 1923, dopo la chiusura degli antichi
osservatori del Campidoglio e del Collegio Romano e inaugurato
ufficialmente nel 1938. Annesso all'Osservatorio, il Museo
Astronomico e Copernicano contiene una importante raccolta
storica di strumenti astronomici: cannocchiali e telescopi per
osservare il cielo, sestanti per la misura della separazione angolare
tra gli astri, microscopi, astrolabi, misuratori di tempo (quadranti
solari e stellari), una ricca collezione di sfere armillari e di globi
celesti e terrestri, tra i quali quelli di Mercatore e di Cassini.
L*Osservatorio € dotato di due cupole principali e di una Torre
Solare. Quest*ultima contiene un celostato (sistema di specchi piani,
di cui uno mobile, in grado di seguire il Sole nel suo moto diurno e
rifletterne sempre nella stessa direzione la luce) con il quale si
effettuano osservazioni dell'attivitd' solare e studi di fisica solare.
attivita solare

Sopra la superficie visibile del Sole ci sono due strati gassosi: la
cromosfera e la corona. Qui si verificano alcuni fenomeni pitu 0 meno
violenti: le macchie solari, i brillamenti, il vento solare, le
protuberanze.

Le macchie solari sono tempeste magnetiche che si vedono come
aree scure sulla superficie visibile del Sole. Esse appaiono e
scompaiono regolarmente in cicli di undici anni.

I brillamenti sono spettacolari scariche di energia magnetica dalla
corona che mandano getti di protoni ed elettroni fuori nello spazio e
possono interferire nelle comunicazioni radio terrestri.

Capitolo 3

Sara era di fronte alla porta, quando tastandosi le tasc he si rese conto
di non aver il biglietto aereo. Freneticamente corse in camera sua per
cercarlo fra scatole, borse e biancheria. Finalmente lo trovo insieme ad
un orecchino che cercava da mesi. Sbircio l'orologio e si rese conto che
mancava solo un'ora al check-in. Prese il biglietto, lo infildo nella sua
disordinatissima borsa e di corsa si precipitdo fuori casa dove
I'aspettava il taxi.

All'aeroporto, mentre era in fila, ebbe finalmente modo di rilassarsi e
di riflettere. Pensava e ripensava a come ancora una volta aveva negato
al figlio il suo aiuto, privilegiando il lavoro. Sara adorava il suo lavoro,
ricercatrice presso I'Osservatorio Astronomico di Monte Mario, ma
doveva ammettere che era anche molto impegnativo, per questo Marco
era cresciuto un po' troppo solo. I suoi pensieri furono interrotti da una
voce che gridava: - Signora, signora, € il suo turno!

Salita in aereo, per trovare il suo posto, scorreva velocemente i
numeri confrontandoli con quelli del biglietto. Si fece strada tra i
passeggeri, stressata e innervosita. Finalmente scorse il sedile numero
16, fila c. Dopo aver sistemato il bagaglio a mano, si sedette, sperando
che il suo vicino, non fosse una persona invadente e rumorosa.

Quando cominciava a pensare che nessuno si sarebbe seduto accanto
a lei, si rilasso e comincio a controllare il discorso per la conferenza.

Dopo pochi secondi un uomo, abbastanza alto, vestito elegantemente
e con delle scarpe di camoscio firmate, si sedette al posto vicino al
suo. Si scambiarono un educato “buona sera” e, mentre laereo
decollava, si immersero nella lettura di appunti e documenti.

Una hostess passo con il solito carrellino e chiese loro per la seconda
volta: - I signori gradiscono qualcosa?

Entrambi finalmente risposero di si e cominciarono a ordinare
insieme, non riuscivano a parlare uno alla volta, come due bambini
imbarazzati. Finalmente I'uomo disse ridendo: - Prima le signore!

Sara prese soltanto un pacchetto di cracker, mentre il signore un
caffe. Ci fu turbolenza e il caffé del suo vicino inizio pericolosamente
ad oscillare. Sara non si preoccupd piu di tanto, e continué ad
accartocciare nella borsa i vari fogli e foglietti che aveva scritto
durante il viaggio, quando un getto di caffé le piombo addosso.
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Anno Internazionale dell®Astronomia, 1YA2009

Il cammino della proposta era iniziato nel 2003 a Sidney, al
Convegno della Unione Astronomica Internazionale, 1AU.

UNESCO aveva poi nel 2005 accolto la proposta che otteneva I*
approvazione finale dellONU nel dicembre 2007.
L*Anno Internazionale dell’Astronomia ha particolare significato
per I"Italia, la patria di Galileo Galilei che nel 1609, giusto 400 anni
fa, a Padova alzo per la prima volta al cielo il suo cannocchiale.
IYA2009, a cui partecipano piu di 100 Paesi, riveste grande
importanza sul piano culturale e si pone, con i progetti di eventi e
manifestazioni per il pubblico, degli obiettivi che toccano temi come
il ruolo della scienza e il suo contributo alla societa e alla cultura, la
crescita dei Paesi in via di sviluppo, l'avvicinamento dei giovani
all*Astronomia, ed alla scienza in generale, la riscoperta del cielo
come eredita universale dell*uomo, lo sviluppo sostenibile.
Attraverso I'osservazione del cielo, si invitano i cittadini di tutto il
mondo, e soprattutto i giovani, a riscoprire il proprio posto
nell*Universo, il senso profondo dello stupore e della scoperta, le
ricadute e I'importanza della scienza sulla vita quotidiana e sugli
equilibri globali della societa
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Rimase zitta a fissare il suo bel completo, scelto accuratamente per
quella conferenza, vistosamente macchiato di caffe.

Il signore si scusd mille volte, cerco di rimediare asciugandola con
fazzoletti e tovaglioli che trovo la intorno, anche se lei cercava di fare
da sola e insistentemente continuava a ripetere “Non fa niente, non si
preoccupi” .

Naturalmente mentiva.

Una volta atterrati i passeggeri cominciarono a scendere e Sara con
una grande macchia scura sulla giacca si fece strada verso l'uscita,
mentre il signore, che si chiamava Luigi, da dietro continuava a scusarsi.
Infine, per cercare di rimediare al guaio combinato, la invito a prendere
qualcosa al bar. Sara accetto solo perché era molto affamata e aveva
un urgente bisogno di cambiarsi prima della conferenza. Usciti
dall’aeroporto si recarono verso il bar piu vicino.

Sara era una donna interessante, piena di hobby e di passioni,
amante dellarte e della lettura, aveva un unico difetto era
immensamente disordinata, ma nonostante questo non era da buttar
via: non molto alta, aveva capelli castani lunghi, pieni di morbidi riccioli,
sempre raccolti in una coda, occhi verdi profondi, che colpivano a prima
vista. Non curava molto il suo aspetto fisico, ma riusciva ad essere
carina nella sua semplicita. L'unica cosa che veramente adorava era
avere sempre le unghie curatissime.

Dopo essersi cambiata la giacca, restarono a chiacchierare, fino a
quando Sara guardd l'orologio, lancio un urlo, saluto in fretta il suo
nuovo amico, che, come lei, sembrava essere improvvisamente molto
sbrigativo, e si precipitd verso un taxi.

Luigi la segui, insistendo per avere il suo numero di cellulare. Sara
glielo diede al volo, si infild dentro il taxi che parti.

Giunse alla conferenza organizzata per |'Anno_Internazionale
dell’Astronomia, quando ormai tutti erano seduti e il primo relatore
aveva cominciato a parlare. Si sedette in fondo, tiro fuori dalla borsa
un blocchetto scarabocchiato e inizio a prendere appunti. Ad un certo
punto pronunciarono il suo nome, Sara si alzd e raggiunse rapidamente il
podio, tird fuori le sue numerose scartoffie che ammonticchio sul
tavolino ed inizio la_sua relazione...
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La relazione di Sara alla Conferenza (1’ parte)

2012, allarme Nasa "Black out sulla Terra"

Una tempesta solare spegnera i circuiti elettrici e blocchera
satelliti e telefonini

Milioni di persone senza elettricita nel 2012, cibo e medicine che
vanno a male nei frigo spenti, telefoni e satelliti fuori uso. Uno
scenario da "day after" dove il nemico a sorpresa € il Sole, artefice
della vita sulla Terra, che potrebbe mettere ko le infrastrutture
sulle quali I"Occidente prospera. Da dicembre, I'attivita del Sole sta
lentamente aumentando.

La nostra stella varia il suo campo magnetico ogni 11 anni e a un
certo punto si raggiunge un picco di fenomeni (eruzioni solari e getti
di massa coronale) dai quali si sprigionano grandi quantita di energia
e di radiazioni. Tali getti possono raggiungere la Terra dando luogo a
tempeste geomagnetiche. L'atmosfera ci protegge, gli effetti
diretti delle tempeste solari sulla salute sono trascurabili, ma il loro
impatto sulle strutture socio-economiche potrebbe essere
disastroso.

Gli astronomi osservano questi fenomeni dal 1859 quando una
tempesta geomagnetica di proporzioni straordinarie, oltre a rendere
possibile I'osservazione di aurore come quelle polari in Italia e a
Cuba, fece incendiare alcuni cavi del telegrafo in Europa e negli
Stati Uniti. A maggio del 1921, un"altra tempesta provoco una serie
di cortocircuiti, mettendo fuori uso le linee elettriche e quelle
telefoniche sulle due sponde dell*Atlantico. Ma cosa accadrebbe se
eventi del genere si verificassero oggi che un'intera civilta é stata
fondata sull*elettricita e le telecomunicazioni?

La risposta degli esperti &€ tutt'altro che confortante: "Se la
tempesta del 1859 avvenisse oggi, assisteremmo a un‘enorme
devastazione sociale ed economica", le persone senza elettricita
sarebbero 130milioni e farebbe danni per duemila miliardi di dollari.
Cio che spaventa particolarmente nelle tempeste geomagnetiche ¢ la
loro imprevedibilita. Si sa che questo ciclo solare raggiungera il
prossimo picco tra il 2012 e il 2013, ma nella comunita scientifica
non c'é accordo su quanto sard intensa |"attivitd del Sole in quel
periodo. Tratto dall’articolo di ALESSO BALBI (Repubblica, 10 maggio 2009)
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Alla fine della sua attesissima conferenza, dopo un “grazie per il vostro
ascolto”, ritorno a sedere. In quel momento si accorse che il suo posto
era stato preso da un uomo dalla faccia familiare, si avvicino e gli
chiese se gentilmente si poteva spostare. L'uomo con un sorriso
sorpreso le chiese: - Gia non ti ricordi pit di me? ma che ci fai ad una
conferenza sul Sole?

Quando Sara finalmente riusci a ricordare il volto di Luigi lo saluto
amichevolmente spiegandogli di essere unastronoma. Iniziarono
un'animata conversazione finché una donna di mezza eta si volto e, con
aria seccata, li riprese e chiese se potevano gentilmente continuare a
discutere fuori dalla sala, visto che non avevano intenzione di seguire
I'argomento.

Dopo un'oretta il block notes di Sara non era piu in grado di
contenere nemmeno una virgola e appena il relatore di turno fini di
parlare i due uscirono. Sara accetto di farsi accompagnare in albergo.
Mentre erano in macchina Luigi I'invitd a cena. Sara accetto volentieri il
Suo cortese invito.

Durante la cena, si accorsero di avere molte cose in comune come il
cinema, un hobby molto diffuso anche fra gli scienziati. La buona cucina
e l'accogliente atmosfera resero la serata ancora piu intensa e
piacevole.

Fra chiacchiere e risate la notte calo sulla citta. Soltanto alle 3.00

Sara si trovo finalmente nella sua stanza, accogliente e calda al
contrario del clima della citta.
Quella notte godé di un sonno abbastanza tranquillo tranne per il
rimorso continuo per aver ancora una volta lasciato suo figlio a casa da
solo che le fece vivere un brutto incubo. La mattina seguente, dopo
quel sogno chiamo preoccupata a casa. Rispose Marco e lei, rasserenata
dalla sua voce allegra, gli racconto del viaggio e di come fosse andata la
conferenza. Dopo una lunga chiacchierata si salutarono e Sara gli
mandod un bacione. Mentre stava decidendo se alzarsi subito o poltrire
un altro po’ bussarono alla porta. Era il cameriere che le aveva portato
una squisita colazione. Nella hall trovo Luigi che per rallegrare la
giornata le aveva portato un bellissimo mazzo di rose rosse.

Quel giorno a Lione passo splendidamente.
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(2' parte) .. Grazie a satelliti in orbita per I'osservazione del Sole,
come ACRIMSAT della Nasa, altre importanti scoperte sono state
possibili. Lo sapevate che il sole sta aumentando la sua energia?

1l Sole in aumento

Tutti sappiamo che la Terra sta diventando sempre piu calda. Ma é
proprio tutta colpa nostra? Da uno studio della Nasa pare che una
parte di responsabilita la possa avere anche il Sole. Da quando la
nostra stella viene tenuta d"occhio dai satelliti, e sono ormai 25
anni, si é infatti notata una certa tendenza all’aumento della
quantita di energia solare che investe la Terra.

Il livello dell*attivita del Sole cresce e diminuisce ciclicamente ogni
11 anni. Gli astronomi |*avevano scoperto gia nel diciannovesimo
secolo, osservando la variazione nel numero delle macchie solari. . E
i dati dai satelliti ce lo hanno confermato, ritrovando lo stesso
andamento ciclico
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Numero di macchie solari e quantita d*energia che arrivaa Terra
durante i cicli solari dal 1978 ad oggi

Ma da un periodo di attivita minima a quello successivo, dopo 11 anni,
si é riscontrato un piccolo aumento della quantita d'energia. E
guesta é stata una sorpresa.

L'aumento é piccolo, solamente lo 0,05 per cento ogni 11 anni; ma se,
per ipotesi, si fosse verificato in continuazione durante tutto il
secolo scorso allora si che potrebbe aver influito sul clima
terrestre. Altrimenti la colpa dell*aumento della temperatura media
del pianeta sarebbe proprio tutta nostra. Per vederci chiaro sara
necessario tenere sotto osservazione I"attivita solare nei prossimi
decenni. (tratto da un articolo di Enrico Girardi)
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Capitolo 4

I due ragazzi si trovarono davanti al laboratorio della madre di
Marco. Bussarono alla porta, ma non ricevettero nessuna risposta.
Continuarono a suonare senza successo. Decisero di andarsene e di
riprovare il giorno dopo, quando la porta si apri.

Gregorio, il segretario di Sara, apparve sulla soglia e disse in modo
brusco: -Tua madre & partita. 1o stavo per andare a casa e voi, come tu
sai benissimo, non potete stare da soli nel laboratorio, per nessuna
ragione.

Marco e Melissa sconsolati, seguiti da Gregorio, se ne andarono.

Appena Gregorio gird l'angolo i due ragazzi tornarono indietro per
cercare di entrare, anche senza permesso, nello studio di Sara.

Provarono ad aprire la porta senza isultato, anzi un risultato lo
ottennero: la quasi slogatura della spalla destra dei due che
ingenuamente avevano ripetutamente colpito la porta nell'intento di
sfondarla.

Marco e Melissa si sedettero sconsolati sul pianerottolo davanti alla
porta del laboratorio, anche per riposarsi dell'inutile fatica.

Marco frugo tra i suoi ricordi disordinati, improvvisamente si alzo e
esclamo: - Ecco da dove possiamo entrare! - poi aggiunse in tono fiero:
- La finestra che si trova nel retro della casa ha un gancio e ho visto
una volta mia madre, che non riusciva a trovare le chiavi del laboratorio,
aprirlo ed entrare. Si recarono nella cucina dell'appartamento, dove
viveva con sua madre da quando i suoi genitori si erano separati, che si
trovava di fronte al laboratorio, presero due coltelli e si recarono nel
retro della casa. Effettivamente la finestra era tenuta chiusa da un
gancio. I due amici si arrampicarono l'uno sull'altro e armeggiarono con
difficolta per sollevare il gancio e infilarsi dentro. Dopo diversi
tentativi la loro determinazione fu finalmente premiata. Sarebbero
entrati nel laboratorio.

C'era solo uno spiraglio di luce proveniente dalla finestra da cui
erano entrati. Marco, sapendo che l'allarme aveva un limite d’altezza di
40 cm, oltre il quale sarebbe scattato, procedendo a carponi riusci a
disattivarlo, raggiunse linterruttore della luce e aiutdo Melissa ad
entrare. 1 due ragazzi tirarono un respiro di sollievo e si guardarono
intorno ammirando e osservando quel posto fantastico: il laboratorio
d'astronomia.
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Il cannocchiale astronomico

Il telescopio € uno strumento utilizzato per l'osservazione di
oggetti lontani. Esiste di varie tipologie ma qui ne analizzeremo uno:
il cannocchiale astronomico.

Esso da sempre immagini capovolte e si usa principalmente per
I'osservazione degli astri, anche se si deve tener presente che solo il
sole, i pianeti e i loro satelliti appaiono realmente ingranditi, mentre
le stelle appaiono solo come dei punti luminosi; un vantaggio nell’'uso
del cannocchiale astronomico € quello che si riescono a vedere stelle
che non si vedrebbero a occhio nudo.

Il cannocchiale astronomico & formato da due lenti convesse e
convergenti disposte sullo stesso piano ottico. La prima e
I'obbiettivo (Ob), la seconda (Oc) e l'oculare. Ogni lente ha un suo
fuoco, che & il punto in cui si concentrano i raggi luminosi che
attraversano la lente. La distanza fra la lente e il suo fuoco & detto
distanza focale.

La lente Obiettivo da un'immagine reale, rimpicciolita e capovolta
dell'oggetto osservato a grande distanza. Questa immagine si forma
“nell'aria”, fra la lente Ob e l'occhio, a una distanza dalla lente Ob
pari alla sua distanza focale. Se in questa zona collochiamo uno
schermo opaco, vedremo apparire su di esso l'immagine capovolta
dell'oggetto (B1A1).

La lente Oculare, posta a una distanza da questa prima immagine
pari alla sua distanza focale, creera una seconda immagine fra le due
lenti, ingrandita e diritta rispetto alla prima immagine (quindi
capovolta rispetto all'oggetto).

Come risultato dell'azione delle due lenti, I'oggetto lontano appare
piu vicino, ingrandito e capovolto.

L’ ingrandimento & dato dal rapporto fra la distanza focale delle due
lenti: per avere un forte ingrandimento la lente Obiettivo deve
avere una grande distanza, e la lente oculare, piccola.
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Marco invitd Melissa a sedersi e a prendere appunti mentre lui le
spiegava la funzione dei telescopi, in particolare il grande telescopio
solare che quando fu costruito era tra i piu potenti d’Europa.

- Questa Torre, di colore bianco, € alta 37 metri & il lungo tubo di un
gigantesco telescopio, tale da mostrare una immagine del sole di 30 cm
di diametro; regola il suo immenso specchio riflettente in modo da
riprodurre l'immagine del Sole alla base. Purtroppo non €& possibile
evitare piccole distorsioni dell'immagine perché non si pud togliere
I'aria dal tubo; comunque la sua potenza é tale che & possibile vedere le
macchie e anche le esplosioni sulla superficie solare.

Marco fece una breve pausa per riprendere fiato, mentre cercava di
ricordare le informazioni sul secondo piccolo telescopio solare che
aveva lui stesso usato sotto la guida di sua madre.

- Questo é un telescopio H alfa, ha delle caratteristiche
completamente diverse, quindi mi dovrai seguire con molta attenzione.
Prima di tutto ha una canna lunga solo 30 centimetri ed é provvisto di
un sistema filtrante che filtra il 99,9% delle radiazioni solari evitando
ogni pericolo durante l'osservazione. Il filtro consta di tre parti:
1.un filtro frontale (ERF, Energy Rejection Filter) che taglia le lunghezze

d'onda dell'infrarosso e del blu fino all'ultravioletto, evitando che il calore

penetri all'interno dello strumento.
2.una striscia centrale di etalon che lascia passare una banda ridottissima
intorno alla lunghezza d'onda dell' idrogeno alfa (Ha).
3.un filtro di bloccaggio posteriore (BF, Blocking Filter), che lascia passare
solo la banda centrata sulla riga dell'idrogeno alfa.
L'immagine del sole in Ha & molto utile nella previsione delle eruzioni. In questa
lunghezza d'onda il sole appare bianco e si possono osservare le regioni luminose
intorno alle macchie solari e i brillamenti che appaiono invece scuri.
Melissa, incuriosita, chiese: - Conosci altri tipi di telescopi? Sai da chi
sono stati inventati?
Il telescopio fu inventato da un ottico olandese, ed era poco piu che un
giocattolo, ingrandiva solo tre volte, ma Galileo, colte le potenzialita
dello strumento, riusci a modificarlo e a ottenere ingrandimenti dieci
volte maggiori, quindi di 