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 El cuaderno de experimentos

e Ejemplos
> Luz y sombras (4-5 anos)

> La luna (4-14 anos)

> Movimiento del Sol / Rotacion de la Tierra (8-11 afos)
 Registro solar -Trazar el meridiano (9-11 afios)

> Revolucion de la Tierra- Las estaciones (9-14 anos)

> Relojes del sol

e Conclusién



Cuaderno de experimentos

« Elemento personal del alumno

« Herramienta personal para construir los conocimientos

o Clasificacion de los escritos con colores diferentes
- escritos personales

- Investigaciones documentales
- escritos Institucionales



Modelo de secuencila

- Situacion disparadora

- Formulacion del problema
- Actividades de indagacion
- Estructuracion de los aprendizajes

- Actividades de evaluacion



Luz y sombras

*Proyecto de realizar un teatro de sombras

oSituacion disparadora: los nifios han visto una pelicula de sombras




Representaciones de sombras

El maestro pide que hagan un dibujo donde haya sombras

Hago un dibujo con sombras




Debate

Los dibujos estan pegados en el pizarron
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Observacion
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Debate

el patio
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Los dibujos

Amelie dibuja Emilie y su sombra




Emilie dibuja Amelie y su sombra
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Los dibujos




Trabajo en clase
Fuentes de luz




Dibujos

dibujo fuentes de luz
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Trabajo en clase:
Sombras corporales




Evaluacion 1

dibujo la linterna, el lapiz y su sombra




Evaluacion 2

Colocar la lampara para que la sombra del lapiz esté bien orientada




Evaluacion 3

» Dibujo una figurita recortada en un catalogo
» la pego en una hoja de papel
» dibujo una linterna y dibujo la sombra

colle sur la feuills, puis je

Consigne ! je découpe un personnage dans un catalogue, je le
dessine son ormnbra.




Movimiento aparente del Sol.
Rotacion de la Tierra.

e Conocimientos

— Conocer el movimiento del Sol con relacion al horizonte
— Saber gue este movimiento es debido a la rotacion de la Tierra

« Competencias
— Saber observar un fenomeno y describirlo
— Tener un razonamiento logico para explicar el fenomeno



Concepciones de los alumnos

¢.Por gué hay dias y noches?

LLLre

Stéphanie: Porgue la Tierra da vueltas alrededor del sol
y de la Luna también




Concepciones de los alumnos

Joseph: La noche tapa el Sol  Duong: las nubes tapan el Sol
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Concepciones de
los alumnos

Jerémy:
Cuando es de noche,
el Sol se aleja de la Tierra




Concepciones de los alumnos

Edgar: Por la noche, a lo mejor el Sol esta abajo
y la Luna sube y se pone en su Iugar y de dia lo contrarlo




Concepciones de
los alumnos

Camille:

El Sol gira alrededor de
la Tierra

Cuando el Sol esta
arriba es de dia y cuando
esta abajo es de noche




Remy:
Porque la Tierra gira sobre ella misma y entonces hace dia-noche
noche-dia




Concepciones de los alumnos

Pl
-
.."

Porque la Tierra gira sobre ella misma y alrededor del Sol



Presentacion del alumnos=
Observaciones en el exterior




Observaciones en el exterior




El dibujo de las observaciones




Observaciones




El dibujo de las observaciones
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El dibujo de las observaciones
(en otra escuela)




Dibujos cerca del ecuador?







| a ensaladera




| a ensaladera
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Los polos




| a ensaladera-leu o del alumno
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Como se desplaza la

| 30 de septiembre de 2002, hicimos una observacion que nos mostro que
| sol parece desplazarse con relacion a nosotros.
por la manana esta en el horizonte (del lado del centro comercial) a mitad

del dia esta en su punto mas alto y se esconde en
| horizonte (del lado de los boulevares de las ...




Utilizar un modelo en clase




El modelo de Ptolomeo
El modelo de Coérnio
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como Camille como Rémy
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El diay la noche
Después de haber observado, no hemos podido seleccionar ninguno de

los dos modelos.
Sin embargo existen hoy experiencias y observaciones que prueban que

el modelo de Copérnico era exacto: la Tierra gira sobre ella misma y
alrededor del Sol.




Estrellas alejadas

X%

Parallaxe de estrellas

Estrella

cercana 1838: Friedrich Wilhelm Bessel

T AL T F Six 2 s
Premiére phntubr.]phj.t X T0is plus. tard




Po6le céleste Nord El péndulo de Foucault
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El péndulo de Foucault
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El péndulo de Foucault
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ETUDE DU CIEL

Ecole Nové-Josserand
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COMMENT EXPLIQUER
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Les éléves ont indiqué la position dulfsoleil & différents moments de la journée
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Trazar el meridiano en el patio



Ubicacion sobre la tierra

Colocar un gje

Trazar

e Polos
e Ecuador
e Meridiano

e Paralelos




Ubicacion sobre la tierra modelado

Modelado: La sombra mas corta indica la direccion del meridiano




En Francia

Al Ecuador

La ensaladera

B
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Registro solar




Registro solar

i

LLa sombra mas corta indica la direccidon del meridiano










Guomin Maguws Bonemi
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|a Tierra vista
como desde
el espacio, Francia



|a Tierra vista
como desde
el espacio




Proyecto Eratostenes



Eratostenes de Cyrene 2s0-200avant J.c.

zénith
d'Alexandrie
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Conocemos el
tamano de la
tierra



Proyecto Eratostenes 21 septy 19 dic. 2008, 21 marzo 2009

» Estudiar el movimiento del sol en relacion con el horizonte
»Hacer un registro solar

Chitré - Republica de Panama
Escuela Hipolito Pérez Tello

» Trazar el meridiano

»Medir la sombra a mediodia Registro Solar
>Comunicar sus medidas a otras clases 20 de marzo de 2009

e T

a3
'-"‘\)‘fx"fﬁ"
=S




Eratdstenes

Videoconferencias con 10 paises
Noviembre 2008 y Mayo 2009

Escuela de Chitre : Prof. Veronica Castro

Video de Nicolle
http://iya09.eratosthenes.free.fr/

Chitre
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| a luna

o Dibujar la luna
o Cuando la vemos?



Como Investigamos

« Hipotesis de trabajo

—La Luna
e “La luna es una esfera” o ““la luna es un croissant™
» “ella es alumbrada par el sol”’ o ““ella es una fuente de luz”
» “Ella gira alrededor de la Tierra’ o “ella no se mueve”

« Experimentos u observaciones y validacion
Nuevas propuestas

« Confrontacion interna

« Publicacion et defensa en congresos






Primera conclusion

o La luna esta iluminada por el sol
o La luna es una esfera



Observaciones en Francia, dia




Conclusiones de las observaciones
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Dia a dia la luna cambia de aspecto
de viernes a lunes la luna tiene el siguiente movimiento
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Observaciones
sobre un mes




Estudiar las fases de la Luna a Panamay a Francia
mayo-junio-julio 2009 |




Observaciones a Panama

Escuela Hipolito Perez Tello, Chitre
Prof. Stainless y Profé Veronica




Recuerdarse
posicion y fase
WVCRERIVE!



Recordarse posicion y fase de la luna
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A la misma hora, dias que se suceden
»>El sol esta en el mismo posicion en el cielo (aproximativamente)
»La luna cambia de fase \/ de posicion



A ' : :
) Ohservaciuneﬂ de la luna: 14 mayo- 22 junio. 2009 |
Nombre: Joikia.  Apellido: Weneme- -

Ligpeld Mipdtitg Péree Telle, Chited, Provinein de fl|.1_-_r:m._l'u||.uru| P SRS S | | -
' b s | N = 7
: Syl | f | L™ |
1 A0 A : -1
sl Durey = CArYs CL YT 3 & ¥
Ii‘;ilﬂ‘u i ‘el l'ﬂlld“f}:*“ WPeuhia “smagef I echa | wel Fechud de. vt
; T ‘A\ 0 | \ 2
J [ | i M
1 . |5 A f
SN O I
A _—'y

-Hhu N 'ﬁm Fochn

- -~ L‘-'w__ E : .._:.-". e i i i_-"- ; - L B .
400 R |'”*_”-'-'I"- l | |
g ?-",Iﬂ‘hL'ulmJ" i -.-.-*~"l-'1.--.Il-'ni'J-';aj-"_né-,:‘1 cchasl l| eohin B4 Lot i

E 4 | b “‘ !
Hi A g L
%-. ~7‘ ' Sy fjl| ! ll
A b - -u-"f _7" d
el 'u.._.--g- " o o i o |
v i 3 .:- | - | ! i
et h‘l.'lm__i_k ha "__‘r!f; halgs __,.j|_ Hia : -lx "

jo o ghaan] (5 P 1% s
'|#":."C‘Li!li :r IJ-’.-:'T:I:LIHI'.'-[- PERF ez hin A 1||-'i|.| il {Fechat i || hn
. — g el 1- e 1 | g -

: 7

i --.'.'.{-.i._l.r. Fechn Ty TR I"L':'Il.- | Facha

'."'l;
g"f;
F ——
N
L
L
-
‘-\,
=

-

] ’iiakﬂw ﬂ—”‘.f: |"MJ 4 | L ).d



Modelado
! -
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Como la luna gira alredor de la tierra, un observador sobre de la tierra no ve sino
una parte de la media luna iluminada por el sol dado que su punto de vista cambia.
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Evaluacion

Colorear la vista
desde arriba

Colorear la luna vista por
un habitante de la tierra




Movimiento aparente del Sol a lo largo del ano.

Revolucion de la Tierra alredor del Sol.

e Conocimentos
— Conocer los fendbmenos que puede constatar un habitante de la tierra.

— Conocer que el movimiento del Sol con relacion al horizonte y su
cambio durante el afno.

— Saber que este movimiento es debido a la revolucion de la Tierra
alredor del sol y que el eje de la tierra esta inclinado en relacion al
plano de sur orbita.

o Competencias
— Saber observar un fendmeno y describirlo
— Tener un razonamiento logico para explicar el fendbmeno
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"Lever'" et "Coucher' du soleil 4 Lyon
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Por que la duracion del dla camb|a7
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la tierra se aproxima al sol



Por qué la duracion del dia cambia?

..el sol esta mas arriba en verano



Por qué la duracion del dia cambia?
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La tierra rota rapido
algunas veces







Construcciones
Maqueta heliocentrico

Maqgueta geocéntrico

Instrumentos



~Por que la duracion del dia cambia?

= .bJ::ﬂ

1o d wg-f_wf
lowh A CT‘«LQ X Jcmh
oJTﬂww fmc»mf) g

................
||||||||

La Iuna oculta mas 0 Menos eI sol



Stonehenge: las piedras de pie

Amanecer el 21 de junio




Stonehenge

Las piedras de pie
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Solsticio
21 deciembre

21 marzo
22 septiembre

Lyon
Francia




Panama, 9° Norte

aFleiEdes | Sramps |acal :21/06/2007 ap. J-C:12:30
-4 ."I Fosition .Rester sur la surface de Terre .
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Villa de Leyva, Columbia

SIMBOLO DE AMOR A LA VIDA
MONOLITO FALICO

El culto rendido al simbolo de la generacion
universal bajo la forma del Phalus tuvo gran
importancia en la religion Muisca.

Los chibchas amaban y protegian la vida en
sus diversas manifestaciones Humana, ani

mal y vegetal.

Para ser consecuentes con estos principios
acudian a la bondad de sus dioses y busca
ban ayuda en las fuerzas naturales.

Medios de impetracion fueron los monumen
tos Falomorfos consagrados y erigidos en es
tos campos esteriles.




2 alineaciones de piedras
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Alineacion 1: salida del sol en direccion de la laguna Iguaque
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Alineacion 1: salida del sol el 4 de abril y 5 septiembre
El sol pasa por el cenit a medio dia
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Conclusion
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El eje de rotacion de la tierra esta inclinado sobre le plano de
su trayectoria alredor del sol




+ C Centre de la Terre

Evaluacion

Colorear la parte ilumunada
de la tierra vista desde

B°
=

Révolution autour du Soleil 1 =
365 1/4 jour

| | arriba de la orbita
1\ e (e
_ Colorear la parte iluminada de
Tt la tierra vista de lado
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Instrumentos - Maquetas



Maqueta heliocentrica

Entender los movimientos de la tierra, de la luna



Planisferio celeste geocéntrico




“Gnomon” y “polos” (registro solar)




‘Gnomon”y polos (reglstro solar)




Ensaladera (Polos)
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= magueta geoceéntrico



Palo de Jacob




Cuadrantes
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Teodolito

Ecuatorial
Francia (45°N) o Panama (9° N)

acimutal



| a astronomia en la educacidn basica

Descubrimiento de los fenomenos naturales
a lo largo del dia
a lo largo del ano

Observar, medir, en el mundo real

Fabricar instrumentos de medida

Argumentar, razonar, compartir, construir conocimientos
Ubicarse en el cielo = ubicarse en la tierra

desarrollo del imaginario y de la imaginacion




charles-henri.eyraud@inrp.fr






Relojes del sol

El aprendizaje
no tiene horario
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POUR APPRENDRE
Patio de recreo, Francia




Relojes del sol

e|_a ensaladera

*Registro solar




Concepciones Iniciales de los alumnos

o Dibujar un cuadrante solar como se lo Imagine
tratando de explicar su principio de utilizacion y
dando Instrucciones para su uso.



Reloj solar
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Yo creo que un reloj solar funciona con la sombra del sol y que uno
debe colocarlo verticalmente...




Primer reloj solar
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Aplicativo para trazar
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Pirograbado



Pintura




Un gran reloj para el muro del colegio
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Un gran reloj para el muro del colegio

Instalacidén del molde Grabado
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