
La astronomía en la educación básica

no tiene horario 

El aprendizaje



Plan
• El cuaderno de experimentos

• Ejemplos
Luz y sombras (4-5 años)
La luna (4-14 años)
Movimiento del Sol / Rotación de la Tierra (8-11 años)

Registro solar -Trazar el meridiano (9-11 años)

Revolución de la Tierra- Las estaciones (9-14 años)

Relojes del sol 

• Conclusión



Cuaderno de experimentos

Elemento personal del alumno

Herramienta personal para construir los conocimientos

Clasificación de los escritos con colores diferentes
- escritos personales
- escritos del grupo de trabajo
- investigaciones documentales
- escritos institucionales



Modelo de secuencia

- Situación disparadora

- Formulación del problema

- Actividades de indagación

- Estructuración de los aprendizajes

- Actividades de evaluación



Luz y sombras
•Proyecto de realizar un teatro de sombras

•Situación disparadora: los niños han visto una película de sombras



Representaciones de sombras
El maestro pide que hagan un dibujo donde haya sombras

Hago un dibujo con sombras



Debate
Los dibujos están pegados en el pizarrón



Debate

Observaciones de la sombra en el patio



Observaciones 



Los dibujos
Amelie dibuja Emilie y su sombra



Emilie dibuja Amélie y su sombra

Los dibujos



Trabajo en clase
Fuentes de luz



Dibujos dibujo fuentes de luz

guirnalda

vela

luminaria

encendedor

proyector linterna

fósforo



Trabajo en clase:
Sombras corporales



Evaluación 1

dibujo la linterna, el lápiz y su sombra



Evaluación 2

Colocar la lámpara para que la sombra del lápiz esté bien orientada



Evaluación 3
Dibujo una figurita recortada en un catálogo
la pego en una hoja de papel
dibujo una linterna y dibujo la sombra



Movimiento aparente del Sol.
Rotación de la Tierra.

• Conocimientos
– Conocer el movimiento del Sol con relación al horizonte
– Saber que este movimiento es debido a la rotación de la Tierra

• Competencias
– Saber observar un fenómeno y describirlo
– Tener un razonamiento lógico para explicar el fenómeno



Concepciones de los alumnos
¿Por qué hay días y noches?

Stéphanie: Porque la Tierra da vueltas alrededor del sol
y de la Luna también



Concepciones de los alumnos
Joseph: La noche tapa el Sol Duong: las nubes tapan el Sol



Concepciones de 
los alumnos

Jérémy:
Cuando es de  noche,
el Sol se aleja de la Tierra



Concepciones de los alumnos
Edgar: Por la noche, a lo mejor el Sol esta abajo
y la Luna sube y se pone en su lugar y de día lo contrario



Concepciones de 
los alumnos

Camille:
El Sol gira alrededor de 
la Tierra
Cuando el Sol esta 
arriba es de día y cuando 
esta abajo es de noche



Concepción
de los alumnos

Remy:
Porque la Tierra gira sobre ella misma y entonces hace día-noche

noche-día



Concepciones de los alumnos

Porque la Tierra gira sobre ella misma y alrededor del Sol 



Presentación del alumnos⇒
Observaciones en el exterior



Observaciones en el exterior



El dibujo de las observaciones



Observaciones



El dibujo de las observaciones



El dibujo de las observaciones
(en otra escuela)



Dibujos cerca del ecuador?





La ensaladera



La ensaladera



Los polos



La ensaladera-Dibujo del alumno

Como se desplaza la 
luz
del Sol hora por hora

el 30 de septiembre de 2002, hicimos una observacion que nos mostro que
el sol parece desplazarse con relacion a nosotros.
por la mañana esta en el horizonte (del lado del centro comercial) a mitad
del día esta en su punto mas alto y se esconde en 
el horizonte (del lado de los boulevares de las ...)



Utilizar un modelo en clase



El modelo de Ptolomeo
El modelo de Copérnico

como Camille como Rémy



Conclusión

El dia y la noche
Después de haber observado, no hemos podido seleccionar ninguno de 
los dos modelos.
Sin embargo existen hoy experiencias y observaciones que prueban que
el modelo de Copérnico era exacto: la Tierra gira sobre ella misma y 
alrededor del Sol.  



Parallaxe de estrellas

1838: Friedrich Wilhelm Bessel



El péndulo de Foucault



El péndulo de Foucault



El péndulo de Foucault



La noche



La 
noche



Exposición



Trazar el meridiano en el patio



Ubicación sobre la tierra

Trazar
• Polos

• Ecuador

• Meridiano

• Paralelos

Colocar un eje



Ubicación sobre la tierra modelado

Modelado: La sombra mas corta indica la dirección del meridiano



La ensaladera

Al Ecuador

En Francia



Registro solar



Registro solar

La sombra mas corta indica la dirección del meridiano







El meridieno



Posicionar la tierra como ella está en realidad



La Tierra vista
como desde

el espacio, Francia 



La Tierra vista
como desde
el espacio



Proyecto Eratóstenes



Eratóstenes de Cyrène 280 - 200 avant J.C.

Conocemos el 
tamaño de la 

tierra

1/50 tr (7°)

1/50 tr



Proyecto Eratóstenes 21 sept y 19 dic. 2008, 21 marzo 2009

Estudiar el movimiento del sol en relación con el horizonte
Hacer un registro solar
Trazar el meridiano
Medir la sombra a mediodía
Comunicar sus medidas a otras clases



Eratóstenes
Videoconferencias con 10 países
Noviembre 2008 y Mayo 2009

Escuela de Chitré : Prof. Verónica Castro
Video de Nicolle
http://iya09.eratosthenes.free.fr/

http://www.lamap.fr/eratos/



La luna

Dibujar la luna
Cuándo la vemos?



Como investigamos

Hipótesis de trabajo
– La Luna

• “La luna es una esfera” o “la luna es un croissant”
• “ella es alumbrada par el sol” o “ella es una fuente de luz”
• “Ella gira alrededor de la Tierra” o “ella no se mueve”

Experimentos u observaciones y validación
Nuevas propuestas
Confrontación interna
Publicación et defensa en congresos



Observar la luna!



Primera conclusión

La luna esta iluminada por el sol
La luna es una esfera



Observaciones en Francia, día

Sol



Conclusiones de las observaciones

Día a día la luna cambia de aspecto
de viernes a lunes la luna tiene el siguiente movimiento



Observaciones
sobre un mes



Estudiar las fases de la Luna a Panamá y a Francia
mayo-junio-julio 2009

Lyon
Chitré



Observaciones a Panamá
Escuela Hipólito Pérez Tello, Chitré
Prof. Stainless y Profa Verónica



Recuerdarse
posicion y fase 

de la luna



Recordarse posición y fase de la luna

A la misma hora, días que se suceden
El sol esta en el mismo posición en el cielo (aproximativamente)
La luna cambia de fase y de posición



Ficha de 
observación



Modelado



Sintesis

Como la luna gira alredor de la tierra, un observador sobre de la tierra no ve sino 
una parte de la media luna iluminada por el sol dado que su punto de vista cambia.

Las apariencias de la luna son variables y ciclicas por varias razones:
- su forma esférica

- la iluminación que ella recibe del sol

- su movimiento de rotación alredor de la tierra (29, 5 dias)

- su movimiento de rotación sobre ella misma 
(vemos siempre los mismos cráteres).



Evaluación
Colorear la vista 
desde arriba

Colorear la luna vista por
un habitante de la tierra



Movimiento aparente del Sol a lo largo del año.

Revolución de la Tierra alredor del Sol.

• Conocimentos
– Conocer los fenómenos que puede constatar un habitante de la tierra. 
– Conocer que el movimiento del Sol con relación al horizonte y su 

cambio durante el año. 
– Saber que este movimiento es debido a la revolución de la Tierra 

alredor del sol y que el eje de la tierra esta inclinado en relación al 
plano de sur orbita.

• Competencias
– Saber observar un fenómeno y describirlo
– Tener un razonamiento lógico para explicar el fenómeno



otono

primavera

veranoinvierno

Las 
estaciones
en Europa



Duración 
del día



Por qué la duración del día cambia?

.....la tierra se aproxima al sol



Por qué la duración del día cambia?

..el sol esta mas arriba en verano



Por qué la duración del día cambia?

La tierra rota rápido
algunas veces





Construcciones

Maqueta heliocéntrico

Maqueta geocéntrico

Instrumentos



Por qué la duración del día cambia?

La luna oculta más o menos el sol



Stonehenge: las piedras de pie

Amanecer el 21 de junio



Stonehenge
Las piedras de pie



Stonehenge
Las piedras de pie



Solsticio
21 deciembre

Lyon
Francia

Equinoccio
21 marzo
22 septiembre

Solsticio
21 junio



Panama, 9° Norte

48°



Villa de Leyva, Columbia



2 alineaciones de piedras



Alineacion 1: salida del sol en direccion de la laguna Iguaque



Alineación 1: salida del sol el 4 de abril y 5 septiembre
El sol pasa por el cenit a medio día



Conclusión

El eje de rotación de la tierra esta inclinado sobre le plano de
su trayectoria alredor del sol



Evaluación
Colorear la parte ilumunada
de la tierra vista desde 
arriba de la órbita

Colorear la parte iluminada de
la tierra vista de lado



Instrumentos - Maquetas



Maqueta heliocéntrica

Entender los movimientos de la tierra, de la luna



Planisferio celeste geocéntrico



“Gnomon” y “polos” (registro solar)



“Gnomon” y “polos” (registro solar)



Ensaladera  (Polos)

= maqueta geocéntrico



Palo de Jacob

Cuadrante



Cuadrantes



Ecuatorial
Francia (45°N) o Panamá (9° N)

Teodolito

acimutal



La astronomía en la educación básica

Descubrimiento de los fenómenos naturales
a lo largo del día
a lo largo del año

• Observar, medir, en el mundo real
• Fabricar instrumentos de medida
• Argumentar, razonar, compartir, construir conocimientos
• Ubicarse en el cielo =  ubicarse en la tierra
• desarrollo del imaginario y de la imaginación



Muchas Gracias

charles-henri.eyraud@inrp.fr





Relojes del sol

El aprendizaje
no tiene horario 

Patio de recreo, Francia



Relojes del sol

•La ensaladera

•Registro solar



Concepciones iniciales de los alumnos

Dibujar un cuadrante solar como se lo imagine 
tratando de explicar su principio de utilización y 
dando instrucciones para su uso.



Reloj solar

Yo creo que un reloj solar funciona con la sombra del sol y que uno
debe colocarlo verticalmente...



Primer reloj solar

En cartón



Aplicativo para trazar



Pirograbado



Pintura



Un gran reloj para el muro del colegio



Un gran reloj para el muro del colegio

Instalación del molde Grabado
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