CONSTRUCTION D'UN ASTROLABE
par Renelle Takvorian

La Terre est un géoide qui sera considéré commeplre.

Principe de la représentation

L'astrolabe est une représentation géocentriqueepdia la sphére céleste. C’est la projection dgpi&re armillaire sur son plan
équatorial.

Il s’agit d’une projection stéréographique de Eld : P'. Un point A de la sphére céleste a som@mws a I'intersection de la
droite (P’A) avec le plan équatorial. On démongtepn vérifiera sur quelques figures ( “11 méridien “21 parallélé par
exemple ) que 'image d'un cercle qui passe p@ble P’ est une droite, et que les images de &sisdrcles qui ne passent pas
par P’ sont des cercles.

Eléments constitutifs d’'un astrolabe

A- le tympan, qui contient 1- quelques cercles d'égale déigion,
2- les cercles d’égale hauteur, les almucantarats,
I8s cercles d’égal azimut.

B- laraignée, avec 1-le cercle de I'écliptique gradué emglardes écliptiques, de 0° & 360° dans le senstdirpartir
du pointy,
2- les étoiles,
3- le cerebaérieur gradué en ascensions droites et en.dates

C- lalidade et lesindex de repéragegradués en déclinaison.

I- Cercles d’égale déclinaison et ascensions droites

Tous les points de I'axe de rotation de la Terrprsgettent en O, centre du cercle équatorial stéreeou céleste ; donc, de
méme, le pble nord céleste P ( et I'étoile polaseprojette en O.
Les cercles d'égale déclinaison et les droitesal&gscension droite ne dépendent pas de la katitud
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fig 1 plan méridien

fig 2 plan équatarial

I-1 construction

* Surune feuille 1 : - tracer un cercle de rayamb
- tracer les angles (WOd) de -23,5° & 80°, puis tegats (P'd) dont 'intersection avec (WE) donne
les rayons oa, ob.. des cercles d’égale déclina{§g 1)
- tracer quelques cercles (fig 2)



e Surletympan: - mettre O a 13 cm du bas de la feuille etdrd'équateur, les tropiques du cancer et du
capricorne c'est-a-dire les cercles de déclinadSp@3,5° et — 23,5°

» Découper l'index et graduer la ligne centrale eclid@isons
» Sur le transparent, I'araignée - tracer le cercle correspondant au tropiqueaguicorne, puis 2 cercles concentriques

de rayon supérieur de 1cm.
- bien marquer le centre et découper. (laisselamguette pour guider la rotation)

A- le tympan Le tympan dépend de la latitt

1- les almucantarats

la sphére céleste d’'un observateur situé a laitiip est limitée par son cercle de I'horizon, qui estércle de hauteur
h=0°

e le cercle de diamétre [ns]
est I'horizon.

e z etz sontles projections
du zénith et du nadir.

fig 3 plan méridien local B!

fig 4 plan équatorial

1-1 construction
* Sur une feuille 2 : mettre O au milieu de la fleyi
- tracer un cercle datoe O, de rayon 5 cm,
- tracer OZ tel que sOZ soit I'angle de votre latéud
- tracer votre horizon local [NS] et sa projectios][n
- trouver le milieu G de [ns], centre du cercle honiz

e Sur le tympan, reporter I'horizon et le zénith, sans
détails intermédiaires.

*  Sur la méme feuille 2 :
- graduer le cercle a partir de ON = 0° tels quaatagles
NOA, NOB...soient 10°, 20°...ce sont les hauteurs.
- marquer les milieux de [aa'], [bb]..
- les cercles de dian®fe&’], [bb’]..sont les cercles d’égale hauteur fig 5 plan méridien local




» Surle tympan, tracer ces cercles : les almucantarats.

lI- les cercles d’égal azimut
% Pour un lieu d’observation donné, ce sont des dgameds cercles qui passent tous par le zénithretde

Le cercle méridien local, d’azimut 0°, 180°, pasaele pdle P’ ; il se projette suivant la droize’]

Le vertical local, d’azimut 90°, 270° passe pardemts W et E, intersections de I'horizon et dgliateur ; il se
projette suivant le cercle de diametre [zZ].

% L’angle des tangentes aux cercles, méridien Idcalézidien de I'astre, égal a 'azimut se projetteszt
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= w; estle centre du
cercle d’azimut :
az® pour le grand arc
az + 180° pour le petit

= e cercle az 90°, az 270°
est le cercle de diamétre
[z2]

fig 5 plan éguatorial

1l-1 construction

» Surune feuille 3, - tracer la médiatrice de][dtous les centres de cercles se trouverontudgss
- teaguelques angles de sommet z : szt = 30°, 6@~, 32par exemple
- tesides perpendiculaires en z a tous ces c6tés [zt]
- repéles points wavec I'azimut qui leur correspond)

e Surletympan - reporter, sans les marquer les points w
- trades cercles d’égal azimut et les repérer.

- pour terminer le tympan, tracer 2 cercles de cddtrale telle sorte qu'ils se situent juste a Beidur de
l'araignée.

- Graduer la couronne de 0 @ 24 h; 12 h étant@u su

- Graduer la face arriere du tympan de 0° pour I4wrj a 90° au zénith.

B- l'araignée

* Sur une feuille 4,
- reproduire les cercles cancer eticame de la feuille 1
- I'écliptique est le cercle tangamérieurement au cercle du
capricorne et extérieurement aiahlucancer.

e Surlaraignée - reproduirele cercle de I'écliptique
- suposer , avec une épingle en O I'index et

reégnée.




- rgaery le point de I'écliptique gradué 0 sur
ndex, lorsqu’on se rapproche du cancer .

Ce pointy est l'intersection de I'écliptique et de I'équatelircorrespond a la position du Soleil le 21 mgosr de I'équinoxe

de printemps.
C’est le point 0 des graduations en ascensiongjreiten longitude écliptique.

- marquer le 0 sur la bordure de I'araignée réseavde et graduer cette bande en heures de 0 a 24h,alans |

sens direct.
- Positionner quelques étoiles brillantes sur I'anéiy a I'aide des données du tableau suivant .

étoile o enhm dq en o (°) étoile o enhm aen o (%)
egrés degrés
Aldébaran 4359 69 16,5 Spica 13 25,2 201,3 -11,2
Rigel 514,55 78,6 -8,2 Arcturus 14 15,7 2139 19,2
Capella 516,7 79,2 46 Antares 16 29,4 247 4 -26,4
betelgeuse 555,2 88,8 7,4 Vega 18 36,9 279,2 38,7
Sirius 6 45,1 101,3 -16,7 Altair 19 50,8 297,7 8,9
o Uma (dubhe) 11 03,7 165,9 61,8 Deneb 2041,4 310,4 45,3
Montage
. Découper l'alidade de visée : la ligne de visée& dgoureusement passer par le centre de rotagdialidade
. Assembler I'ensemble alidade, tympan, araignéedetd autour d’'une attache parisienne passant en O
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1 feuille cartonnée Adirge tympan, l'index et l'alidade
1 transpaneotrr I'araignée

1 attache pi@mne

papier (au m# feuilles A4)

Matériel nécessaire :

outillage : ciseaux, compas, régle, rapportenayan, gomme




